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"� 20 �� 
��	 0	 �กJ-"ก"�-�#��" )- ���M�*ก�"�กJ-"ก��-�#��" ).*"�%"���
�-��ก�"
���!��	�����#�.�ก�����(�	ก 	 ก�"2F�ก�"�กJ-"�,3�#�	�	�"'��/�"3#�,'����'-M�,���
����ก�"3#2!�
�"!�ก���ก�"2F�ก�"�กJ-"�))������	�,3�#���#&�2�	����'-����- �##ก
� *�
���(�*F�-#)2!��2F����
�กJ-"ก"�!*���� ���3	��� ��* ���	#�(!,
�� 
          ���#�ก�"�R'� -'��!��2!��ก'���0	,"�#�Sก )	� -ก""�ก�"��$ก����, 	P&Q
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��%��	#�!-2!����	�� 
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�,'����0		 0	ก��!-�	2&	2!��,'����0	-�������� �,"��กJ-"ก"�-�#��(��&T��*�!��%�"�*�! ���U�� �#3�	S 
�,'����0	�F�	�	��ก�����(�	ก 	 ����'-2!��,'����0	�	�-��,30	2!����-�����	�F�	�	��ก
��2F����#&�2�	
����'-����- ����!��ก�	�ก'	ก���*���-�#�ก�"�#�-��� # 		F�
�%$�M��#&�2�	����'-��	-��� 
%"����"�ก�� 	-�#M��-ก-�F��#�"�*�-���� � ��2!��กJ-"ก"�$���$ก�����#�
2��"%)#�$��	�U��&) 	  
 -�#
�ก�"2!�" K���ก�"#&��	&	��#����-�#�	3�#����	�		 0	-�#�������'ก
� ,"�#�Sก )ก�"���#����
#&�%�*Q��#&�2�	�"3#ก�
ก-�����+	- �%"���%��&��	���	"�*���0	�#��������� ก�"��'-%'	*��,"�#�Sก 	
�F�	�	��ก (mass production) �#��กJ-"ก"��#����!ก
��,�	2!��-�#���('Gก )M��-ก-�F��#�"�*� 
�,"��"'��/#&�2�	�#�����'-�!��ก�ก'	ก���*���-�#�ก�"�#�#&�%�*Q�	-����	�/�	���S 	 �	�#� 
 

 
 
 �กJ-"ก"����F���+	-�#��"!�	"$���ก��0	ก���2!��"$��,!���-������'-#
"�2��	 0	 �-�*�"�-�#�%"���*���
������Y��*F������'-#����
"��������ก )*���-�#�ก�"�#�-������$�)"'.M*ก�#	2!�- ��#��2F�ก�"��'- #!ก
2 0�%'��2!��กJ-"ก"�-�#��%���������ก��0	 
���ก�	� -ก""�2!��	F����(��	ก�"%"���%""*Q*&/*�����$�*��
���ก )- �%'	*��2!����'- .��
��-�#��	�	Y���"'��/���
����ก�-�����*���%F�* Gก )*����F��,����	�	2!�
*&/*�� "��Y��*&/M�,��*�����#�M ��	- ��#�%'	*��(niche product) ก��%"����$�*��%$�
���(�	ก 	 
��ก�กJ-"ก"2F�
��ก���ก'�(�#�2��ก�"-�������2!���+	-����F��,��ก'���0	 
 �/��!��ก 	M�*ก�"�กJ-"�#�
2�ก��-�#��" )- ��	.*"�%"����#�M�*ก�"��'-��ก�"-���
-��
����� .���[,�ก�"�" ).*"�%"���%$�ก")�	ก�"��'-2!���#�M �����+	�'-"ก )%'�������#� ก�"
�,'��,$	*&/*���#��กJ-"M$�'2 I	Q *�����#�M ��	#���" "��Y��ก�"-�#�#��#�ก'�ก""�ก�"��'-�	
"�	�
%$�,�&ก'�ก""�2���I"JKก'�2!���+	�'-"ก )%'�������� %"���ก�"��+	�����2�#��2!����('��กJ-"	'��I	Q 
-�#��		F�������ก�"#	&" กJQ2" ,��ก"P""�(�-'��*������ก����2��(!�M�, ก�"�กJ-",�&ก'�ก""�
���+	ก�"�ก"� )�กJ-"ก"��M�*(	)2
2�����!*&/M�,(!�'-2!��!��0	 "��2 0�ก�"%"���*���� ��* �����	
2" ,��ก"P""�(�-'��%'�������#����ก )�"�2I # 		F��%$�ก�", 1	�2!�� �	*� � ��* �� ��� ���3	 -���� 
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 ."*.*	� ��	���	� 	%F���� ��ก'���ก�(30#"�����(	'� (��
"�� 	���	��������ก 	
���!�*"#��ก
��#�,"���3�#�!�(30#�ก'���0	�	-�	��-�	�	��� �ก"���
�%$�-�	#3�	#����"���"�� �����!ก�"�ก�
�- 0��-��"'��
��$ก-�ก�'	 ."��$	����" )%M�,�'	 �(�2�#	, 	P&Q�	%�"กF�� ��(30#"���2����*�'� �"3#�(�%�"\#%#!2'� 
#�$�'�	!�� ��[!�,�	�#�-#	�� � )��*" 0��#�
��#�$� �Y��%!���,)%�"�*�!-ก*��� 
 N.��2 ��
��กJ-"ก"�2"�)�'P!กF�� ��(30#"�- �	!0 .���(���3#ก%ก ���ก�(30#�)*2!�"!� �-�� 0	-#	
ก")�	ก�"��'-*�#	 ����� )��#	 �กJ-"ก"2F� 
����ก �Y�2&ก� 		!0� �
���!%$-"%F��"���	ก�"��'- �,3�#
*���%��ก �กJ-"ก"���� �*��(�%�"�*�!กF�� ���+	�� ก 2!��'� ��#��"����"���ก )M�*�#ก(	�'� �
��'-M /]Q(!�M�,,"�#��(� �,3�#��+	#!ก2����3#ก�	ก�"กF�� �."*	!0 ����ก�"�ก'�%�"�*�!-ก*����	� 	
%F���� �O 
 �I.�".�&%'- #P'	&� 1	Q � ��	��2!��'� � */�'2��I�%-"Q���2*.	.��! ����'2��� �P""�I�%-"Q 
)#กY��2!����#���'-M /]Q(!�M�,กF�� �."*"�ก.*	� ��	���	� 	%F���� �...������	�'� �2���'2��I�%-"Q
,)��3#ก%ก ��"3#%�",#�'��**�
"�Q��ก�(30#�)*2!�"!� Pseudomonas fluorescens %��, 	P&Q SP007s �!
�"%'2P'M�,ก"-&�	���,3(��'-%�"%"���"))M$�'-��	2�	."* 
 2!��'� ����, 1	���'-M /]Q(!�M�, %�",#�'��**�
"�Q,"�#��(�(	'�	0F� ����กJ-"ก"	F�
��(���	

��%��ก��0	 .��
��" )2&	%	 )%	&	��ก%F�	 ก��	 ก#�2&	%	 )%	&	ก�"�'� � (%ก�.) M���-� .*"�ก�"
, 1	�	 ก�'� �����	�'� ��,3�##&-%��ก""� (,�#.) 
 %F��" )� 0	-#	ก�", 1	���'-M /]Q �I.�".�&%'- #P')��...�"'����ก �-'�	0F�-��ก�$.*% 7.5 ก" �/�'-" 
���	�(30#�)*2!�"!� �,3�#���� )��3#ก�"3#%�",#�'��**�
"�Q##ก�� ��ก	 0		F�%�"2!�
������%$�ก")�	ก�"
�%�%$-"�[,�- � 
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 %�",#�'��**�
"�Q 2.5-5 ก" � *���������	 200-1,000 ppm �!�"%'2P'M�,�	ก�"ก"-&�	���� 	
%F���� �%%�f#"Q.�	,3(��%�"-���S�	"))M$�'-��	2�	 %F��" )�(�� )� 0�ก�"����2F�����#��(30#."*
����(	'� 
 ����กก�"2�%#) 	F����(��(�2�#	, 	P&Qก�#	��$ก ��,�	�)� 	%F���� �����%�",#�'��**�
"�Q 
20 �!�! �%�	0F� 20 �'-" �"�กg��� 	%F���� �-��	2�	."* ���!ก�"��"'G�-').-
���!...(�����ก�"
")���#�."*.*	� ��	��
�� 65h77% 
 	#ก��ก� )� 0�."*"�ก.*	� ��	���	� 	%F���� ����� � ��	��2!��'� �j � �)#ก#!ก���...��3�#%�",#�'
��**�
"�Q�!k2P'l� )� 0�2F�����(30#"��	� 	%F���� �
�� 	���กF�� �."*2!��ก'���กก�&���(30#"��	,3((	'�#3�	

���(�	ก 	 �/	!0#�$�"�����ก�"2�%#) �กJ-"ก"%	��	F�	� -ก""�����
��#��(�  
%#)Y��
��2!� 08-1578-8377 
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+7 61 -������� 4.5 3���*�� ��	
'���'��5'������+,��5�2��'��(2ก�� 

 
 
 N%�*'�O �*��)�"��/�� 61 ����&� 4.5 �%	���	)�2 %$�%&���+	�"� -'ก�"/Q �,'����0	��ก
���)�"��/ 60 2!�����&� 3.9 �%	���	)�2 �,3�#�$,30	K�	�I"JKก'��"�2I%$�#	�*- ��*����%!�����ก
�I"JKก'�.�ก� 	��	 �0F�( �! �*"3�#��	-Q�I"JKก'�กF�� �-'�����'	�	�� 
 	��%�*'� ��-&I"!,'2 กJQ "#�	��ก" K�	-"! ��q������ �ก�"�"(&�,'��"/�กF��	�����'	
�)�"��/"�������"�F��� 2561 "���ก ) 4 �	�����	 *3# ก"2"��ก�"*� � P	�*�"�����"�2I
2� 
(P�2.) %F�	 ก��	*/ก""�ก�", 1	�ก�"�I"JKก'���% �*�����(�-' (%I(.) ��%F�	 ก�)�"��/��� 
�)�"��/"�������"�F��� 2561 
��- 0���L�ก�"� ��ก�)"��
��
��2!� 2.45 ���	���	)�2 �,'����0	 5.4% ��ก 
2.34 ���	���	)�2 �	���)�"��/ 2560 .��
��กF��	�����'	�)�"��/"�������� 2561 
��2!� 2.9 ���	
���	)�2 - 0���L�����&��)�"��/ 450,000 ���	)�2 
 2 0�	!0 �	%��	�#��)�"��/"������2!� 2.9 ���	���	)�2	 0	 - 0���L�����-�#��!ก�"�)'ก�������
�� 
88% ��ก�� 2560 2!�- 0���L�ก�"�)'ก����
��2!� 87% ,"�#�- 0���L�% �%��	�)��2&	�,'����0	��+	 23% ��ก�	
���)�"��/ 2560 2!��!% �%��	�#��)��2&	#�$�2!� 21% " K)��*���� �����I"JKก'�
2��-').--�#�	3�#���ก
�� 2560 2!���+	������ก�"��2&	 � �	 0	���-�#�� �2F��)�"��/�))����&�-�#�	3�#���Y���� 2561 
 	��%�*'�ก������� ก�"�(������)�"��/�#�" K)���	�� 2560-2561 -�#�Y3#��+	��,'�IJ 2!�
-�#�ก�"���"�กK�	.*"�%"���,30	K�	��ก�"�g'"$�-���S �,3�#�$,30	K�	%$�#	�*- .���#�"���ก 	��� ���
�I"JKก'���"'���!��0	 �-�ก�
���(�����2!������2#	"������ -�#��,'��"�������,3�#%"���K�	�#��"�2I%$�
#	�*- 
 N*���- 0����#�" K*3# �(��� 2560 ��+	��2!��I"JKก'��&�-'����-').--�#�	3�#� �!��'	��2&	�,!��,#�	
ก�"%"���#	�*-���%#�" )ก )�� 2560-2561 ����������&� 450,000 ���	)�2O 
 #����
"ก�-�� ก�"� �2F��)�"��/j�� 2561 ��+	ก�"�#�2!�%#�" )ก )*�����+	�"'� 2!�����I"JKก'�
.�ก� ��!*����%!��� ����I"JKก'�M���	�"�2I�\rs	����ก�-�� �/2!�ก�"��2&	.*"�%"���,30	K�	� �
�F���+	 ��2!�%F�* G" K)��-�#�ก�"%"���ก�"��2&	�	"� )ก�&��� ��� � � �	 0	 ก�"����&� 450,000 ���	
)�2 ����#�ก 	�����+	- �����&�2!�%�*�"���� ����ก*F�	��Y���	!0%�P�"/-�#��'-M /]Q���"��
M���	�"�2I (�!�!,!) �#�$�2!� 45% Y3#����#�" )
��-����-"K�	%�ก� �,"�� �#�$��	"� )-�F���
��2F�
����"�2I�%!��� 



 ���		��#M'I ก�'l - 	-'�"��IQ "��.*� � ก������� ก�"� �2F��)�"��/�))����&� 450,000 ���	
)�2 �	���)�"��/ 2561 �,'����0	��ก���)�"��/ 2560 2!��!��L���������&� 390,000 ���	)�2	 0	 
Y3#��+	ก�"����&�2!�%$�2!�%&���+	�"� -'I�%-"Q �	3�#���ก" K)��-�#�ก�"	F��)�"��/���(��,3�#�� ก� 	ก�"
��2&	�#�M�*" K �������+	%��	�	����	ก�"(���� )�*�3�#	�I"JKก'��"�2I ,"�#����	����/	!0�*"3�#��	-Q
2���I"JKก'�����- �กF�� �-'� ���-�#��"��ก"-&�	ก�"��2&	�,'�� 
 	��กkJR� �!	�'��"/ �$�#F�	��ก�"%F�	 ก��	�I"JKก'�ก�"*� � (%I*.) ก������� ก�"� �2F�
�)�"��/"�������� 2561 #�$�)	%��-'K�	 �I"JKก'�
2��	�� 2561 �!# -"�ก�"����- � 3.8% �#��!�!,! 
# -"���'	�\L# 2% "�*�	0F�� 	�')�$
)�[�!�� 55 �#���"Q%�" Kj-�#)�"Q�"� ��# -"���ก���!��	#�$�2!� 36 
)�2-�#�#���"Q%�" Kj ������ก%��-'K�	2 0����	!0 2F���� %I*.�"��/ก�""��
��" K)�������- 2.45 
���	���	)�2 �,'����0	 5.4% ��ก���)�"��/ 2560 
 �/2!�	��%�I ก�'l .(-'" -	I'"' �$�#F�	��ก�"%F�	 ก�)�"��/ ก������� �/	!0%��	"�(ก�"
��%��*F�
�#- 0��)�"��/�� 2561 �������	�)30#�-�	2 0�%'0	 4.521 ���	���	)�2 .��M���	� 	2!� 1 ก.,.2560 ��!
*F��#�"'�2!�%�����%F�	 ก�)�"��/"�� 3.411 ���	���	)�2 %$�ก������)�"��/ 2560 �"��/ 5% .��
%F�	 ก�)�"��/�-�#�- �ก"#)����'	�)�"��/������3#
���ก'	 2.9 ���	���	)�2 -�#
� 
 N�	���)�"��/ 2561 �
���!M�"2!�-�#�- 0��)�"��/(��(���'	*�*� � �,"�" K)��
��- 0��)
ก�����(��(�
����� �	���)�"��/ 2560 �F�	�	 27,000 ���	)�2 %��	��L�����ก�"�)'ก����
�)�"��/�� 2561 *������%$�ก��� 88% �"3#%$�ก�����L������)'ก����2!�- 0�
���	�� 2560 2!�กF��	�
��2!� 
87% .���	F��%	#���*/" K�	-"! (*"�.) ,'��"/��	(���-�	��3#	 ��.�.2560 %��	*���*3)�	��ก�"
� �2F��)ก����� 2560 �F�	�	 190,000 ���	)�2	 0	 ��%	# *"�.���	(#)
���	� 	2!� 17 �.*.	!0 �� ���ก
	 0	�����%$�%M�	'-') GG -'����(�-' (%	(.) -�#
�O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�����-�ก'+9�ก�:�,ก�	���	
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 	.%.(&-'�� )&/��"M I" "�(.�กJ-"��%�ก"/Q ��q������� �/	!0*/#	&ก""�ก�"� �2F���	
����*")���"#�$�"�����ก�"2)2�	��	����*")���"�� 2560/61 ก�#		F��%	#*/ก""�ก�"	.�)����
ก�")"'��"� �ก�"���� (	)�.) ,'��"/� �	3�#���ก��	����*")���"�� 2559/60 �!�UG������#����2!�
��
��+	
�-����	2!�กF��	� #�2' ก�"�����'	�$����กJ-"ก"�����'ก��$ก���� ���!��	
���$ก,3(#3�	 ������3�#
�กJ-"ก"" )��'	��ก" K)��
���$ก,3(#3�	 #�2' ����.,� ���#�23#� ����ก�ก� )
���$ก�����))��'� ����
" K)��2F�#
"
��
�� � �	 0	 ��ก�"��'- 2560/61 �*�)*&�����'-�������%�
���ก'	*���-�#�ก�"�#�
-��� �	3�#���ก#��ก"2)-�#"�*�2!�(��	�����
�� ����F���+	-�#�2)2�	��	ก�"�,���$ก���� .��
ก�"�����'	%F��" )ก�"���!��	#�(!,��ก(��	�
���$ก,3(#3�	 �-�2��M�*" K-�#�2F����(��	�"$������$ก,3(#3�	
�!"��
���!ก�����$ก�������
�� #����
"ก�-�� ก�"���!��	.*"�%"����,���$ก����
2��,'���"'���,!�� 1 �� 
�/2!�����S �"�2I-�#��(�����	�	��+	 100 ��ก����%F��"�� #�2' �"�2IG!��&t	 ��+	-�	 
 2 0�	!0 -����	��'-����*")���"2 0�����#�ก"2"���กJ-"j �! 4 (��� 
���ก� 1.กF��	��"'��/
*���-�#�ก�"%'	*����กก"2"��,�/'(�Q �,3�#���ก"2"���กJ-"j 2"�)���*�"��'-�2��
�"� �,3�#
������!
%��	�ก'	��ก�ก'	
� �,"��ก"2)ก )"�*����� 2.��'-�������
��*&/M�, ��-�	2&	��'- �,'������'- 
�����'P!ก�"�('G�กJ-"ก"��"����+		�������G� �����	�� 60 - 0���L�2F����
�� 1,500 ���	
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